Bakgrund — Faltforsok med genmodifierade hybridaspar

En ans6kan har 1dmnats in till Jordbruksverket om tillstdnd for ett faltforsok med transgena
trdd (hybridaspar), med planerad start sommaren 2010. Tidigare har ett antal faltforsok med
transgena trad genomforts i Sverige, 2009 genomfordes t ex tva forsok (i Umed och i Lomma,
se www.jordbruksverket.se/amnesomraden/odling/genteknikgmo). I Europa har nérmare ett
tiotal forsok (http://gmoinfo.jrc.ec.europa.eu/gmp_browse.aspx) genomforts sedan 2002 nér
ny lagstiftning inférdes. Faltforsok genomfordes redan innan 2002 men dessa inte omfattas av
denna sammanstdllning. Det finns emellertid saker som gor detta forsok speciellt jimfort med
andra tidigare svenska forsok, framfor allt att omfattningen dr stdrre och tiden ldngre.

Forsoket omfattar 16 olika transgena sorter (linjer) dér — med ett undantag - i var och en
uttrycksnivén av en av tridets egna gener fordndrats med genteknik och ddrmed &r dessa triad
vad som brukar kallas ”cisgena”, d v s dér artens egna gener fordndrats. Undantaget &r en linje
déar motsvarande gen fran backtrav har anvints. Dessa har valts ut frdn omfattande
forskningsprojekt i Umea som genomfors i samarbete mellan forskare vid Umeé Plant
Science Centre och spin-off-foretaget SweTree Technologies, dir huvudmaélséttningen dr att
forsta vilka av aspens gener som styr trids tillvéxt och vedkvalitet. En gen verkar genom att
den ger upphov till ett protein. En asp har ca 40 000 gener och i dessa projekt har frén ca 1
000 olika asplinjer skapats, i var och en av dessa har méngden protein som kommer fran en
viss gen fordandrats med genteknik, i vissa fall gérs mer, i andra fall inget, av proteinet. Av
dessa sorter har ett antal valts ut som samtliga ger okad tillvéxt i vixthus. En
antibiotikaresistensmarkor har anvints under sjdlva transformeringen (genmodifieringen),
men vi antar pa goda grunder att den inte paverkar véxtens upptrddande under ett eventuellt
faltforsok.

Faltforsokets mélséttning dr dels att studera om de linjer vi, pa lab, identifierat som
snabbvixande ocksé har hogre tillvixt i falt. Man kan naturligtvis ténka sig att dessa linjer
med snabbare tillvixt har hogre motstdndskraft mot sjukdomar eller insektsangrepp, men man
kan lika vél tdnka sig att de far betala ett pris som &r 6kad kénslighet mot biotisk eller abiotisk
stress, simre konkurrenskraft eller simre forméaga att foroka sig. Forsoket omfattar ca en
hektar mark, ar stdngslat och har buffertzon till kringliggande skog.

Planen ar att, forutom att méta tillvdaxt och dverlevnad, att studera faunan och floran av
herbivorer och patogener pé de olika linjerna, och ledande svenska forskare inom detta falt dr
med i projektet. Vi hoppas dirfor att fa unika data pa sambandet mellan tillvixt och olika
former av resistens hos aspar - dér uttrycksnivén av en gen fordndrats - under naturliga
forhdllanden. Om forsoket slar vil ut kommer formodligen dven andra egenskaper att studeras
t ex ved och fiberproduktion, brinsleviarde och vedkvalitet.

Forsoket leds av en akademisk institution och &r framfor allt motiverat utifrén ett
grundforskningsperspektiv. Samtidigt dr det ju sé att resultaten kan fi en framtida
kommersiell betydelse. Om linjer identifieras som ger 6kad tillvixt och ofordndrad - eller
forbéttrad - resistens mot biotisk och abiotisk stress skulle generna som lett till dessa
fordndringar kunna modifieras i andra sorter, den hybridasp-sort som héir genmodifierats
(T89) kommer aldrig att bli en sort som anvénds kommersiellt. I forlingningen skulle detta
kunna ge sorter som it ex bioenergiplantager ger 6kad produktion med ett hillbart
brukningssatt.



Det kan i sammanhanget papekas att det pdgér en debatt inom EU om cisgener” verkligen
borde omfattas av samma lagstiftning som de fall dir en gen flyttats fran en annan art till en
annan. Se t ex www.dn.se/opinion/kolumner/vad-ar-en-gmo-1.1038715, dér det bland annat
papekas att dessa former av genetisk fordndring skulle kunna tas fram med traditionell
vaxtforadling. Aspar dr, likt ménniskor, olika varandra och tva slumpvis valda aspar i skogen
har hundratals gener dér uttrycksnivderna skiljer. Det dr dérfor inte bara mojligt utan mycket
sannolikt att det bland miljarder svenska aspar finns manga som har naturligt férdndrade
nivaer av just dessa proteiner, det &r dock mycket svart att hitta dem och anvénda dem i
framtida forddling. Med genteknik kan man skapa trdd dér man vet att endast en viss gen
fordndrats, och sddana kan dérfor mycket viktiga for forskningen.

Eftersom forsok av detta slag dr timligen komplicerade ar det viktigt att forsoksuppliagget ar
sd bra som mojligt. Osékerhetsfaktorer som forts fram nér transgena trad diskuterats har varit
om resistensen mot t ex insektsangrepp eller svampsjukdomar skulle pdverkas pa ett oforutsett
sett. Risken for spridning till den omkringliggande miljon dr ocksa en viktig frdga. I ansdkan
till Jordbruksverket har vi sjdlva analyserat dessa fragor och har, pa sedvanligt sétt,
presenterad en riskanalys och skdtselatgérder som vi tror hanterar dessa risker. Aspar kan
spridas med hjélp av fron eller rotskott, och blommande aspar kan pollinera andra aspar. Unga
aspar skjuter séllan rotskott, men skulle sa ske kommer dessa att avlagsnas. Aspar och andra
trdd blommar i naturen inte nir de dr unga, for asp dr normal &lder vid forsta blomning 20 —
30 ar. Den hybridasp-sort (T89) som anvints i dessa forsok har vixts i vaxthus i Sverige i
decennier och ingen enda individ har veterligen blommat. Detta kan dock inte uteslutas att
blomning skulle kunna ske om asparna odlas utomhus dven om sannolikheten for detta ar lag,
och dirfér kommer asparna att regelbundet inspekteras. Aspen blommar innan
16vsprickningen péd viren, men redan pa hosten visar knoppens form om tradet kommer att
blomma. Pa varvintern r skillnaden sldende, och man kan pa avstand se de svillande
blomknopparna. Skulle blomknoppar bildas pa négot trid i forsoket, huggs alla exemplar av
denna sort ned och stubbarna behandlas med bekdmpningsmedel. Det &r for Ovrigt svért att
tanka sig en risk forknippad med en eventuell spridning av trdd dér aktiviteten av en av tradets
egna gener fordndrats. Trots detta méste naturligtvis all spridning forhindras i enlighet med
géllande regelverk.

Det ér upp till Jordbruksverket att avgdéra om vara skotselatgérder &r tillracklig for att forsoket
skulle kunna genomfGras pa ett sékert satt, men dven om de krav som lagstiftningen stiller pa
faltforsok uppfylls innebir det ju inte att det inte finns andra aspekter att ta i beaktande. Av
denna anledning dnskar vi en dialog med sévél allménhet som organisationer och personer
som &r skeptiska till transgen teknik i1 allménhet, och tillampningar i jord- och skogsbruket i
synnerhet. Dessutom — och detta dr ur vért perspektiv dnnu viktigare - vill vi kunna generera
data som ger tillstdndsgivande myndigheter ett sa bra underlag som mgjligt for beslut vid
eventuella framtida ansdkningar om utsittning av transgena trad for kommersiella syften, och
vill dirfor ocksa fora en dialog med sévil tillstindsmyndigheter som
skogsbruksrepresentanter.

Detta forsok knyter an till ett projekt — ”Parasite resistant trees” som nyligen beviljats anslag
av Stiftelsen for strategisk forskning. En av de tva delarna i detta projekt dr att identifiera
gener som ger resistens mot insektsangrepp i naturliga asp-populationer. Inom det projektet
satter molekylarbiologer och ekologer upp metoder for att mita angrepp av skadegdrare pé
asp. Jamforelser mellan nivaer av “naturlig” resistens/kénslighet och resistens/kinslighet
orsakad av transgena modifieringar kommer forhoppningsvis att bidra till ytterligare



forstaelse for samspelet mellan trdd och dess skadegorare bade i1 det naturliga
skogsekosystemet och 1 den brukade skogen.

Forsoksledaren, Stefan Jansson, Umea Plant Science Centre och Umea universitet, har
méngérig erfarenhet av faltforsok med savél genmodifierad backtrav som hybridasp. Han
leder dven ett stort forskningsprojekt om naturlig variation bland asp.
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Umed Plant Science Centre dr ett virdsledande forskningscentrum som é&r ett samarbete
mellan Umea Universitet och SLU i Umed. Vid centret arbetar ndrmare 200 forskare av over
35 nationaliteter framfor allt med grundforskning om bl a trdd, andra véxter och alger. For
mera information se www.upsc.se

SweTree Technologies ir ett foretag som startades 1999 av forskare vid svenska universitet, i
samarbete med universiteten, for att se till att innovationer fran forskning inom
skogsbioteknik och kemi skulle komma svensk skogsnéring tillgodo. I dag ar 46 svenska
forskare knuta till SweTree Technologies via Woodheads AB. For mer information se
Www.swetree.com



